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© Leckdichtrnasse und daraus hergestellte Leckdichtmittel 

© Die Erfindung betrifft eine Leckdichtrnasse und daraus 
hergestellte Leckdichtmittel fur die Abdichtung von Lek- 
kagen im atlgemeinen und speziell fur die Abdichtung 
von Leckagen an Tanks, Anlagen, Fassern und Rohren mit 
Inhalten, die als Gefahrstoffe eingestuft sind. 
Die Leckdichtrnasse besteht aus einem thermoplasti- 
schen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend 
oder aus einer Mischung aus einem thermoplastischen 
oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend und ei- 
nem oder mehrerer niedermolekularer reaktiver und nicht 
reaktiver Stoffe wobei die Leckdichtrnasse beim Einbrin- 
gen in das Leek leicht verformbar so der Geometrie des zu 
verschlieSenden Leckes anpafcbar ist und nach fruhe- 
stens 30 s, aber hochstens nach 120 min, hochviskos und 
schlieSlich fest wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Leckdichtmasse und daraus hergestellte Leckdichtmittel fur die Abdichtung von Leckagen 
im allgemeinen und speziell fur die Abdichtung von Leckagen an Tanks, Anlagen, Fassern und Rohren mit Inhalten, die 
5 als Gefahrstoffe eingestuft sind. 

Mehr als 1.000 registrierte Gefahrstoffunfalle ereignen sich jahrlich auf den StraBen der Bundesrepublik Deutschland. 
Hinzu komraen die vielen, nicht erfaBten, kleinen SchadensfMe sowie die Unfalle auf der Schiene, den Binnenschiff- 
fahrtsstraBen, an den Fernleitungen und in den Betrieben. 

In der Regel werden die SofortmaBnahmen bei solchen Unfallen, wie Abdichtungen, Auffangen und Umfullen, von 
10 der Feuerwehr durchgefuhrt. Fiir diese Einsatze steht der Feuerwehr eine besondere Ausriistung, die in der Regel auf Ge- 
fahrgutgeratewagen (GG-G) verlastet sind, zur Verfugung. 

Die bestehenden Abdichtungsprobleme an leckgeschlagenen Tanks, Behaltern und anderen Anlagen werden haupt- 
sachlich mit pneumatischen Dichtkissen, pneumatisch und/oder mechanisch wirkenden Bandagen sowie rnit Keilen und 
Pfropfen bewaltigt. 

15 Pneumatische Leckdichtkissen werden um einen leckgeschlagenen lank gebunden und anschlieBend mit PreBluft auf- 
geblasen. Hierdurch wird das Dichtkissen an das Leek gepreBt und es soil zu einem Abdichten kommen. Allerdings bie- 
ten diese Kissen viele Nachteile. So wird fur Bereitstellung und Einsatz viel Zeit und Personal benotigt. Bei einem Ge- 
fahrstoffeinsatz muB dieses unter Vollschutz arbeiten. 

Hierdurch werden schnell die personellen und materiellen Moglichkeiten einer Feuerwehr uberfordert. Zudem sind die 

20 Dichtleistungen nicht immer befriedigend und an schlecht zuganglichen S tellen wie Drehgestellen, \fenulen oder bei um- 
gesturzten Fahrzeugen ist eine Verwendung nicht moglich. Bei scharfen RiBkanten kann es zudem zu einer Beschadi- 
gung der Luftkammern kommen, wodurch das Dichtkissen unbrauchbar wird. 

Die Verwendung von Keilen und Pfropfen hat den Vorteil, daB sie oft in Verbindung mit Dichthanf, Bleiwolle oder 
ahnlichem schnell und wirksam eingesetzt werden konnen. Ihr Einsatz ist auch doit moglich, wo Dichtkissen und Ban- 

25 dagen nicht einzusetzen sind. AuBerdem kann jede ortliche Freiwillige Feuerwehr gegebenenfalls eine schnelle Abdich- 
tung vornehmen. 

Die ublichen Keile oder Pfropfen haben jedoch den Nachteil, daB sie oft nicht absolut dichten und gegeniiber vielen 
Stoffen nur eine begrenzte Standzeit aufweisen. Diesen Nachteil versucht man, zumindest fur Pfropfen durch Kunststoff- 
pfropfen aus Polyethylen auszugleichen, die ihrerseits wegen der Elastizitat und Harte Anwendungsschwierigkeiten ver- 
30 ursachen. Zudem kommt es beim mechanischen Einbringen eines Keils haufig zu einer Aufweitung und damn weiteren 
Schadigung des Tanks oder Gebindes. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Leckdichtmasse und daraus hergesteilter Leckdichtmittel, 
die eine einfache und wirksame Abdichtung von Leckagen erlauben. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch eine Leckdichtmasse aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunst- 
35 stoff oder Kunststoflblend oder aus einer Mischung aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunststoff oder Kunst- 
stoflblend und einem oder mehrerer niedermolekularer reaktiver und nicht reaktiver Stoffe gelost, wobei die Leckdicht- 
masse beim Einbringen in das Leek leicht verformbar so der Geometrie des zu verschlicBenden Leckes anpaBbar ist und 
nach fruhenstens 30 s aber hochstens nach 120 min hochviskos und schlieBlich fest wird. 

Das aus der erfindungsgemaBen Leckdichtmasse hergestellte Leckdichtmittel besteht aus der Leckdichtmasse sowie 
40 gegebenenfalls aus einem weiteren Korper. 

In einer Ausfuhrungsform der Erfindung besteht die Leckdichtmasse aus einem thermoplastischen Ethylen-Octen-Co- 
polymer, z. Bsp. Engage 8400, Fa. Dow Chemical Co. Dieser Kunststoff besitzt eine niedrige Glastemperatur. Wird er 
uber seine Glastemperatur erwarmt, kommt es zum Erweichen. Bei einer ausreichend hohen Temperatur von 65°C-70°C 
wird der Kunststoff plastisch verformbar. Je nach Temperatur kann der Grad der Verformbarkeit variiert werden, von 
45 hochviskos bis fliissig. Aufgrund der schlechten Warmeleitfahigkeit des Kunststoffes ist die Zeit, die die Leckdichtmasse 
zum Abkuhlen und Verfestigen benotigt hierbei so groB, daB eine problemlose Einbringung in die Leckstelle moglich 
wird. 

Prinzipiell ist jeder thermoplastische Kunststoff, jedes Blend thermoplastischer Kunststoffe sowie jedes thermoplasti- 
sche Copolymer geeignet als Dichtmaterial. Aus praktischen Griinden sollen aber nur solche Kunststoffe verwendet wer- 

50 den, die eine niedrige Glasubergangstemperatur besitzen, so daB sie am Einsatzort mit einfachen Mitteln wie HeiBluftpi- 
stolen oder Gasbrenner zum Erweichen gcbracht werden konnen. Weitcre Beispiele fur geeignete Kunststoffe sind Poly- 
oiefine und Olefincopolymere wie Low Density Polyethylene (LDPE), ein Ethcn-Acrylsaurc-Copolymer (Handelsnamc 
Luvax, BASF AG) oder ein Ethylen-Butylacrylat-Acrylsaure-Copolymer (Handelsname Lucalen, BASF AG). 

Fiir die Anwendung bei Gefahrstoffen muB die Leckdichtmasse chemikalienbestandig sein. Das als Leckdichtmasse 

55 eingesetzte thermoplastische Ethylen-Octen-Polymer ist inert gegen Sauren, Basen, Laugen, aliphatische Kohlenwasser- 
stoffe, Alkohole u. a. In aromatischen Kohlenwasserstoffen quillt es auf. Die Leckdichtmasse aus thermoplastischem 
Ethen-Acrylsaure-Copolymer quillt nicht in aromatischen Kohlenwasserstoffen. 

"Oberraschenderweise hat sich gezeigt, dafi bereits ein einfacher thermoplastischer Kunststoff wie das Ethylen-Octen- 
Copolymer sehr gute Anwendungseigenschaften und Dichtleistungen bei der Leckabdichtung bietet. In einer vorteilhaf- 

60 ten Ausgestaltung der Erfindung ist der als Leckdichtmasse verwendete Thermoplast mit Maleinsaureanhydrid oder 
Acrylsaure copolymerisiert oder gepfropft. Dies kann auch in einem Reaktivextrusionsschritt crfolgcn. Dieser Schritt er- 
hoht die Adhasion des Polymers, was die Dichtleistung verbessert. Die Pfropfung oder Copolymcrisation kann auch mit 
anderen ublichen Comonomeren erfolgen. 

Eine weitere Verbesserung besteht darin, die thermoplastische Leckdichtmasse mit einem Paraffinol, Silikonol, atak- 

65 tisches Polypropylen, Polyisobutylen oder einem anderen bekannten Wcichmachcr zu vcrblenden, Diese Wcichmachcr 
senken die Glasubergangstemperatur und damit die Erweichungslemperatur der Leckdichtmasse. Dies erleichtert die An- 
wendung. In einem Sonderfall kann der Weichmacher auch ein Maleinsaureanhydrid-funktionalisertes Polyisobutylen 
sein (Handelsname PIBSA: BASF AG). Durch die Maleinsaureanhydridgruppe besitzt der Weichmacher neben weich- 
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machenden Eigenschaften zudcm die Fahigkeit, die Adhasion der Leckdichtmasse zu erhdhen. Auch anderc Wsichma- 
cher, die die Adhasion erhdhen, sind in diesem Zusammenhang denkbar. 

Eine weitere Modifizierung der Erfindung besteht darin, dafi der als Leckdichtmasse verwendete Thermoplast mit ei- 
nem Trialkoxysilan oder Triacetoxysilan gepfropft oder copolymerisiert ist. Diese Leckdichtmasse ist vemetzbar und da- 
durch besonders chemikalienbestandig. 5 

Eine thermoplastische Leckdichtmasse kann nun auf die fur Thermoplaste ublichen Methoden wie Extrusion, Kalan- 
drieren, SpritzguB, Thermoforming, oder einen BlasformprozeB in eine fur die Anwendung geeignete Form gebracht 
werden. Hierbei kann es sich z. B. um extrudierte Strange, Platten, Folien, Fasern, Vliese handeln, oder um spritzgegos- 
sene, Pfropfen, Keile oder Blocke. Aufgrund der Verarbeitungsmogtichkeit konnen aber auch komplizierte Geometrien 
durch SpritzguBtechniken bzw. Thermoforming hergestellt werden. 10 

ErfindungsgemaB konnen die Leckdichtmassen auch aus reaktiven Kunststoffmassen bestehen. Reaktive Kunststoff- 
massen sind im allgemeinen aus einer Prapolymermischung niederer Viskositat zusammengesetzt, welche chemische 
Gruppen beinhaltet, die bei einer Reaktion zu einer Molmassenerhdhung und Ketten vemetzung ruhren. Reaktive Leck- 
dichtmassen werden, bei Mehrkomponentensystemen nach Verruhren der zur Reaktion kommenden Komponenten, in 
die Leckstelle eingebracht. Da sie in diesem Zustand formbar sind, passen sie sich dabei ideal dem Leek an. Durch die is 
Reaktion kommt es dann zu einer Verfestigung und zu einer Aushartung der Leckdichtmasse. 

In einer Ausfuhrungsform besteht die reaktive Leckdichtmasse aus einem Silikonkautschuk (z. Bsp. Silaplast (Dalex 
GmbH & Co. KG)) und einer Aktivatorpaste (z. Bsp. Optosil Xantopren, Bayer AG)). Nach \teuhren der Komponenten 
wird die so hergestellte Leckdichtmasse in das Leek eingebracht. Hier hartet sie innerhalb weniger Minuten aus. 

In einer weiteren Aufuhrungsform besteht die Leckdichtmasse aus einer glasfaserverstarkten Polyesterharzmischung 20 
(Nigrin Glasfaserspachtel, Inter-Union) und einem peroxidischen Harter. Nach Vermischen der Spachtelmasse mit 2% 
Harter wird die so hergestellte Leckdichtmasse in das Leek eingebracht. Hier hartet sie in 4-7 min aus. 

Weitere reaktive Kunststoffmassen konnen als Leckdichtmasse verwendet werden. Beispiele sind Leckdichtmassen 
auf Basis von Epoxidharzsystemen, oder Polyurethanmischungen. Bei reaktiven Systemen ist darauf zu achten, daB die 
Zeit zum Ausharten optimal eingestellt ist, d. h. genug Zeit zum Einarbeiten bleibt, gleichzeitig aber nach kurzer Zeit die 25 
notige mechanische Festigkeit gegeben ist, dem hydrostatischen Druck der Behaltnisflussigkeit standzuhalten. Dies ist 
bei einem Zeitraum von 30 s-120 min gegeben. 

Leckdichtmassen konnen in Form von extrudierten Strangen, Platten, Folien, Fasern, Vliesen, oder spritzgegossenen 
Pfropfen, Keilen oder Blocken direkt zum Abdichten von Leckagen eingesetzt werden. Vorteilhaft ist aber haufig der 
Einsatz eines Leckdichtmittels, d. h. der Kombination einer Leckdichtmasse und eines weiteren Korpers. 30 

Beispiele rur ein solches Leckdichtmittei sind: 

- ummantelte Keile aus Holz oder Kunststoff 

- beschichtete Fasermatten und Bander 

- Ausgelegte Blindstiicke zum Abdichten von AnschluBstutzen 35 

- Dichtringe 

- tibenvurfmantel zum Abdichten von AnschluBstutzen und Rohrenden 

- ausgelegte Rohrschellen zum Abdichten von Leeks an Rohren 

Bei reaktiven Leckdichtmassen erfolgt im allgemeinen die Auftragung der Leckdichtmasse auf den Korper nach der 40 
Vermischung der reaktiven Komponenten, d. h. die Fertigung des Leckdichtmittels erfolgt unmittelbar vor dem Einsatz. 

Bei thermoplastischen Leckdichtmitteln kann die Kombination von Leckdichtmasse und Leckdichtmittei zu einem be- 
liebigen Zeitpunkt erfolgen. Durch die vielzahligen Verarbeitungsmoglichkeiten konnen Leckdichtmittei auf unter- 
schiedliche Weise hergestellt werden. Ummantelte Keile und Pfropfen konnen zum Beispiel durch SpritzguB hergestellt 
werden. Durch die gleiche Technik konnen Rohrschellen mit Leckdichtmassen ausgelegt werden. 45 

Durch die Herstellung von Leckdichtmitteln wird die praktische Anwendbarkeit der Leckdichtmassen erweitert und 
verbessert Durch die Verwendung eines ummantelten Keils kann ein groBes Leek schnell abgedichtet werden, d. h. die 
Einsatzzeit kann verkurzt werden. Zudem wird die mechanische Stabilitat der Abdichtung durch den Kern des Keils er- 
hoht. Eine ausgelegte Rohrschelle kann leicht um ein Rohr gelegt werden. Der Schellenmantel erhoht wiederum die me- 
chanische Stabilitat. Durch Verbesserung bekannter Dichtkorper wie Keil oder Rohrschelle wird zudem die Trainings- 50 
phase fur den Verbraucher verkurzt und die Gefahr der Fehiverwendung verringert. 

Wahrend reaktive Leckdichtmassen bereits formbar sind und erst durch die chemische Reaktion erharten, sind ther- 
moplastische Leckdichtmassen fest und mussen durch Erwarmen plastisch gemacht werden. Dies kann erfolgen durch: 

- HeiBwasserbader 55 

- HeiBluftgeblase 

- Gasbrenner 

- Ofen 

- Heizplatten 

- Heizpistolen 60 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind die Korper der Leckdichtmittei, wie Keile, Platten, Rohrschel- 
len mit einer Heizquelle, zum Bsp. Heizspindeln ausgestattet, so daB sie selbstandig erwarmen und so in einen einsatz- 
fahigen Zustand gebracht werden konnen. 

Anhand nachfolgender Ausfuhrungsbeispielc wird die Erfindung nahcr erlautert. 65 
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Ausfiihrungsbeispiel 1 

Leckdichtmasse auf Basis eines Thcrmoplast 

Als Modellsubstanz fur eine ihermoplastische Leckdichtmasse wurde Engage 8200 und Engage 8400 (Dow Chemical 
Co.) eingesetzt 

Der in Granulatform gelieferte Kunststoff wurde in eine rechieckige Metallform gegeben und in einem TVocken- 
schrank bei 170°C zu einer Platte mit den MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 

Ausfiihningsbeispiel 2 

Leckdichtmasse auf Basis eines modifizierten Engage 8200 oder Engage 8400 

Als Modellsubstanz fur die Modifizierung wurde ein Maleinsaurearmydrid-modifizierter \teichmacher (Handelsname 
15 PIBSA, BASF AG) verwendet. 

Ein Ethen-Okten-Copolymer wurde mit einem Maleinsaureanhydrid-funktionaHsierten Polylsobutylen in einem Bra- 
bender-Batchkneter bei 120°C und 80 U/min solange geknetet, bis das Blend homogen war. Die einzelnen Ansatze sind 
der Tabelle 1 zu entnehmen. Die Ansatze wurden mehrmals durchgefuhrt. 
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Materialbezelchn 
ung 


Engagetyp 


Engage (g) 


PIBSA (g) 


VI 


8200 


36 


4 


V2 


8200 


30 


10 


V3 


8200 


25 


15 


V4 


8400 


36 


4 


V5 


8400 


30 


10 



35 Die Blends wurden in eine rechteckige Form gegeben und in einem TYockenschrank bei 170°C zu einer Platte mit den 
MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen. 
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Ausfiihrungsbeispiel 3 
Leckdichtmasse auf Basis eines mit Maleinsaureanhydrid-modifizierten Engage 8400 



Maleinsaureanhydrid wurde von Aldrich bezogen, DHBP von Peroxid Chemie GmbH. 

35 g Engage 8400, 0.7 g Maleinsaureanhydrid, und 0.035 g DBHP in 3 ml Aceton werden vennischt und der Master* 
batch in emen Brabender bei 160°C gegeben. Die Reaktionsmischung wird 30 min geknetet, dann wind der modifizierte 
45 Stoff entnommen. Der Versuch wird mehrmals wiederholt Dann wird die Leckdichtmasse in eine Form gegeben in ei- 
nem Trockenschrank bei 170°C zu einer Platte mit den MaBen 500 mm x 300 mm x 3 mm vergossen 
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Ausfiihrungsbeispiel 4 
Beschreibung des Behalters, an welchem die Praxistests durchgefuhrt wurden 



Zum Test der verschiedenen Dichtmaterialien und Dichtkorper wurde ein Pulvcrloschanhanger P250 mit einem D-An- 
schluBstuck modifiziert Durch Schleifer, Schneidbrenner und Brechwerkzeuge wurden Leeks in den Mantel des Kessels 
gebracht. Hierbei wurde unterschieden zwischen Rissen und konkaven Leckagen (Trichlerleckagen). Zudem wurde eine 
55 Dichtung des Kessels entfernt, um den VerschluB von Haarrissen zu simulieren. Ober einen 10 m langen D-Schlauch 
wurde der Kessel nut Wasser befullt und mit Driicken von bis zu 5 bar ( gemessen am Schlauchanfang) beaufschlagt 



Ausfiihrungsbeispiel 5 



60 



Dieses Ausfiihrungsbeispiel beschreibt die Abdichtung eines Haarrisses mit einer Leckdichtmasse, beschrieben in 
Ausfiihrungsbeispiel 2. 

Eine Platte mit einem Wcichmachergehalt von 25% wurde zu Strangen (80 mm x 200 mm x 3 mm) zcrschnittcn Ein 
Strang wurde mit einer HeiBluftpistole erhitzt und mit einem Plastikspatel bzw. Metallspachtel um einen simulierten 
HaarnB gedriickt. Zur Verhindcrung der Adhasion der Dichtmasse an dem Werkzcug wurde dieses mit Silikon-Antihaft- 
65 spray vorbehandelt Beim Befullcn des Kessels mit Wasser ist der HaarriB bis zu einem Druck von 2 bar dicht 
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Ausfiihningsbeispiel 6 

Dieses Ausfiihningsbeispiel beschreibt die Herstellung eines keilformigen Dichtmittcls unter Verwendung einer ther- 
moplastischen Dichimasse nach den Ausfiihrungsbeispielen 1 bis 3. 

Eine Platte aus Engage 8200 wurde mit einer HeiBluftpistole zum Erweichen gebracht. Ein Holzkeil wurde niit der 
verformbaren Platte umwickelL Hierbei wurde darauf geachtet, daB der Kunststoffmantel iiberall gleich dick ist Am 
oberen stumpfen Ende des Keils wurde ein Wulst aus der Leckdichtmasse geformt. 

Analog wurden Keile aus einer modifizierten Leckdichtmasse aus Anwendungsbeispiel 2 und 3 hergestellL 

Ausfuhrungsbeispiel 7 

Dieses Anwendungsbeispiel beschreibt die Verwendung eines keQformigen Dichtmittels aus Ausfuhrungsbeispiel 6. 
Die Dichtmasse besteht aus Engage 8400. 

Ein keilformiges Dichtmittel wurde mit einer HeiBluftpistole erhitzt Der Kunststoffmantel wurde weich und formbar. 
Der so vorbereitete Keil wurde mit Muskelkraft in ein lYichterloch in dem Testanhanger gedriickt. Das Wandmaterial 
war trocken. Durch Kneten wurde der weiche Mantel nachtraglich an die Geometrie des Loches angepaBt Nach Erkalten 
wurde der Tank mit Wasser befullt. Bis zu einem Druck am MeBgerat von 2 bar war das Leek abgedichtet. 

Ausfuhrungsbeispiel 8 

Dieses Beispiel zeigt die Verbesserung der Dichtleistung, wenn ein keilformiges Dichtmittel bestehend aus einem 
Holzkeil und einer modifizierten Dichtmasse eingesetzt wind, gegenuber Ausfuhrungsbeispiel 7. 
^ Ein keilformiges Dichtmittel bestehend aus einem Holzkeil und einer modifizierten Dichtmasse (Engage 8400 und 25 
Gew.-% PIBSA) wurde mit einem HeiBluftpistole erhitzt bis zum Erweichen der Dichtmasse. Danach wurde das Dicht- 
mittel in ein Trichterloch geschoben. Das Wandmaterial war feucht. Durch Kneten wurde der Mantel der Form des Lo- 
ches angepaBt Die Haftung zum Metall war dabei sehr gut. Der Behalter wurde gefullt und mit 5 bar abgedriickt. Das 
Leek war vollkommen abgedichtet. 

Ausfuhrungsbeispiel 9 

Dieses Beispiel beschreibt eine weitere Anwendungsmethode fur eine thermoplastische Dichtmasse. 

Der Kessel aus Ausfuhrungsbeispiel 4 wurde mit einem Druck von 1 bar beaufschlagt Wasser spriihte hierbei in ho- 
hem Bogen aus alien Lochem. Ein Strang einer Dichtmasse aus Ausfuhrungsbeispiel 1 (Durchmesser 3 cm) wurde in ei- 
nem siedenden Wasserbad erhitzt. Der so verformbar gemachte Strang wurde auf einen RiB geiegt. Durch den Strang 
wurde ein Keil 1 ,5 cm tief in das Leek gedriickt Durch anschlieBendes Kneten wurde der Strang der Geometrie des Ris- 
ses besser angepaBt. Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. Bei 3 bar kam es zu keinem Austreten von Wisser. 
Selbst bei 5 bar hielt der Keil im Leek. Es kam zu keiner Leckaufweitung durch das Einbringen des Keils. 

Ausfuhrungsbeispiel 10 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel zeigt die bessere Haftung einer modifizierten thermoplastischen Dichtmasse aus Ausfuh- 
rungsbeispiel 2 gegenuber einer Dichtmasse aus Ausfuhrungsbeispiel 1. 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mit einem Druck von 1 bar beaufschlagt Ein Strang (3 cm Durchmesser) aus 
Ausfuhrungsbeispiel 2 (Engage 8400, 25 wt% PIBSA) wurde mit einer HeiBluftpistole erhitzt. Der so verformbare 
Strang wurde auf einen RiB geiegt. Durch den Strang wurde ein Keil 2 cm tief in das Leek gedriickt. Durch anschlieBen- 
des Kneten wurde der Strang der Geometrie des Risses besser angepaBt. Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. 
Selbst bei 5 bar hielt der Keil im Leek. Es kam zu keiner Leckaufweitung durch das Einbringen des Keils. Selbst bei die- 
sem Druck war der Keil absolut dicht Dies zeigt die verbesserte Haftung des PIBSA modifizierten Blends auf dem Me- 
tall. 

Ausfuhrungsbeispiel 11 

Dieses Ausfuhrungsbeispiel beschreibt die Verwendung einer thermoplastischen Leckdichtmasse aus Ausfuhrungs- 
beispiel 1 zusammen mit Holzkeilen zur Abdichtung eines langlichen Risses unterschiedlicher Breite. 

In eine senkrechte PreBspanplatte wurde ein RiB von 15 cm Lange und einer variierenden Breite von 5 mm-30 mm 
mit einer Stichsage gesagt. Eine Platte aus Ausfuhrungsbeispiel 1 wurde haibiert und eine Halfte mit einer HeiBluftpi- 
stole zum Erweichen gebracht. Danach wurde die Dichtmasse an den RiB angedriickt. Mit Holzkeilen wurde die Masse 
schlieBlich in den RiB gedriickt. Die Holzkeile verblieben dabei im RiB und preBten auf diese Weise die Leckdichmasse 
gegen die RiBwandung. Es wurde auch Leckdichtmasse von den Holzkeilen durch den RiB gedriickt. Nach Erkalten der 
Leckdichtmasse wurden die Holzkeile entfemt und die Leckdichtmasse aus der PreBspanplatte gezogen. Es konnte be- 
obachtet werden, daB die Leckdichtmasse sich in den Zwischenraumcn zwischen den Holzkeilen befand. Bei einem 
wirklichen Leek hatte sie auch hier abgedichtet. 

Ausfuhrungsbeispiel 12 
Leckdichtmasse auf Basis eines Thermoplasts mit die Adhasion erhohenden Gruppen 



Als Modellsubstanz fur eine thermoplastische Dichtmasse mit die Adhasion erhohenden Gruppen wurde ein Ethyl 
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Acrylsaurecopolymer verwendet (Luvax, BASF). 

Der in Granulatform gelieferte Kunststoff wurde in eine rechteckige Metallform gegeben und in einem Trocken- 
schrank bei 170°C zu einer Platte mi it den MaBen 500 mm • 300 mm - 3 mm vergossen. 

5 Ausfuhrungsbeispiel 13 

Dieses Ausfiihrungsbeispiel zeigt die \ferwendung einer thermoplastischen Dichtmasse mil die Adhasion erhohenden 
Gruppen. 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mil einem Druck von 1 bar beaufschlagt. Ein Strang (3 cm Durchmesser) aus 
10 Ausfiihrungsbeispiel 12 wurde mit einer HeiBluftpistole erhitzt. Der so verformbare Strang wurde auf einen RiB gelegt. 
Durch den Strang wurde ein Keil 2 cm tief in das Leek gedriickt Durch anschlieBendes Kneten wurde der Strang der 
Geometrie des Risses besser angepafit. Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. Selbst bei 5 bar hielt der Keil im 
Leek. Es kam zu keiner Leckaufweitung durch das Einbringen des Keils. Selbst bei diesem Druck war das Leek absolut 
dicht. Dies beweist die gute Hafmng einer Leckdichtmasse bestehend aus einem Thermoplasten mit die Adhasion erho- 
15 henden Gruppen. 

Ausfuhrungsbeispiel 14 

Dieses Beispiel beschreibt die Verwendung einer reaktiven Leckdichtmasse in Verbindung mit einem Korper zur Ab- 
20 dichtung eines Leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubstanz fur eine reaktives Leckdichtmasse wurde 3 Silaplast (Datex GmbH & Co. KG) zusammen mit Ak- 
tivatorpaste Optosil Xantopren (Bayer AG) verwendet Als Korper wurde eine Schlauchschelle verwendet. 

Der Silikonkautschuk wurde mit Aktivatorpaste vermengt und auf die Backen der Schlauchschelle gestrichen (1 cm 
Lage). Die so praparierte Rohrschelle wurde urn ein Rohr gelegt und festgedriickt Hierbei quoll die Leckdichtmasse 
25 zwischen Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch Verstreichen und Andriicken konnte eine verbesserte Abdichtung er- 
reicht werden. Das Rohr wurde mit Wasser gefullt und mit 2 bar Druck beaufschlagt. Es kam zu keinem Austria von 
Wasser an der Dichtstelle. 



30 
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Ausfuhrungsbeispiel 15 



Dieses Beispiel beschreibt die Verwendung einer reaktiven Leckdichtmasse in Verbindung mit einem Korper zur Ab- 
dichtung eines Leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubstanz fur eine reaktive Leckdichtmasse wurde Nigrin Glasfaserspachtel (Inter-Union) verwendet. Als 
Korper wurde eine Schlauchschelle verwendet 
35 Die Glasfaserspachtelmasse wurde mit der beigefugten Aktivatorpaste vermengt und auf die Backen der Schlauch- 
schelle gestrichen (1 cm Lage). Die so praparierte Rohrschelle wurde urn ein Rohr gelegt und festgedriickt. Hierbei quoU 
die Leckdichtmasse zwischen Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch Verstreichen und Andriicken konnte eine verbes- 
serte Abdichtung erreicht werden. Nach Ausharten wurde das Rohr mit Wasser gefullt und mit 2 bar Druck beaufschlagt. 
Es kam zu keinem Austria von Wasser an der Dichtstelle. 



Patentanspriiche 



1. Leckdichtmasse bestehend aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend oder 
aus einer Mischung aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend und einem oder 

45 mehrerer niedermolekularer reakuver und nicht reakuver Stoffe, die bei Einbringen in das Leek verformbar und an 

die Geometrie des zu verschlieBenden Leckes anpaBbar ist und die nach fruhenstens 30 s aber hochstens nach 
120 min hochviskos und schlieBlich fest wird. 

2. Leckdichtmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der therrnoplastische Kunststoff ein Polyethylen 
niederer Dichte (LDPE) oder ein Ethylen-Octen-Copolymer oder ein Ethylcn-Acrylsaure-Copolymcr oder ein 

50 Ethyien-Acrylsaure-Butylacrylat-Copolymerist. 

3. Leckdichmasse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Thermoplast mit Acrylsaure oder Ma- 
leinsaureanhydrid gepfropft oder copolymerisiert ist. 

4. Leckdichtmasse nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnet, daB die therrnoplastische Leckdichtmasse mit ei- 
nem Weichmacher geblendet ist. 

55 5. Leckdichtmasse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Weichmacher ein Silikonol oder Paraffinol 

oder ataktisches Polypropylen oder niedermolekulares Polyisobutylen oder ein Maleinsaureanhydrid-modifizieres 
Polyisobutylen ist 

6. Leckdichtmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leckdichtmasse aus einem glasfaserver- 
starkten Polyesterharz und einem Harter besteht die vor Anwendung gemischt werden. 
60 7. Leckdichtmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Leckdichtmasse aus einem Silikonkau- 

tschuk und einer Aktivatorpaste besteht, die vor Anwendung gemischt werden. 

8. Leckdichtmittel bestehend aus einer Leckdichtmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und gegebenenfails ei- 
nem weiteren Korper. 

9. Leckdichtmittel bestehend aus einer Leckdichtmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 5 in Form von Strangcn, 
65 Piatten, Folien, Fascm, Vliesen, oder Pfropfen, Kcilen oder Blockcn und gegebenenfails einem weiteren Korper 

10. Leckdichtmittel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper ein Keil oder Pfropfen oder 
eine Schlauchschelle oder eine Platte oder ein Mantel ist und die Leckdichtmasse den Korper ein- oder mehrseide 
oder allseitig umschlieBt. 
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11. Leckdichtmitte! nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da6 der Korper eine Heizquelle 
aufweist. 



to 
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